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Ф.И.О. лекторов: Жанабаев Зейнулла Жанабаевич,

e-mail: kenvp@kaznu.kz; MRos@agnld.uni-potsdam.de
 каб. 413, 323 
Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Синхронизация хаотических систем» опирается на  знания по статистической физике, по численным методам, информатике.
Постреквизиты дисциплины. Знания и умения, полученные студентами при усвоении дисциплины «Синхронизация хаотических систем» являются базой для приложения теоретических знаний к объяснению природных явлений, технологических процессов.
Целью изучения дисциплины «Синхронизация хаотических систем» является освоение методов исследования стохастической синхронизации, стохастического резонанса в нелинейных системах, системы динамических уравнений автоколебательных систем, фазовой динамики в хаотических системах.
Задачи изучения дисциплины. В результате  изучения дисциплины «Синхронизация в системах с шумом» студент должен: 
· Знать основные идеи теории самоорганизации материи,

· Иметь  представление понятий информация, энтропия 

· Уметь моделировать на  компьютере исследовать динамические системы.

Структура курса:

	недели
	Название темы
	Часы
	Темы СРС

	1
	Лекция 1. Введение. Синхронизация автоколебательных систем. 
	1
	

	2
	Лекция 2. Фазовая динамика
	1
	

	
	Семинарское занятие 2. Модель естественного осциллятора
	1
	

	3
	Лекция 3. Синхронизация в системах с шумом. 
	1
	СРСП 1. Возможные синхронные режимы двух почти идентичных осцилляторов

	
	Семинарское занятие 3. Синхронное изменение двух переменных
	1
	

	4
	Лекция 4. Автоколебательная система под внешним колебательным воздействием.
	1
	

	
	Семинарское занятие 4. Ансамбли глобально связанных осцилляторов
	1
	

	5
	Лекция 5. Осциллятор Ван-дер-Поля под внешним периодическим воздействием
	1
	

	
	Семинарское занятие 5. Полная синхронизацияI: основные свойства
	1
	

	6
	Лекция 6. Приближения малых амплитуд воздействия и уравнения для фазы
	1
	

	
	Семинарское занятие 6. Полная синхронизация II: обобщенные и сложные системы
	1
	

	7
	Лекция 7. Бифуркации, сопровождающие возникновение синхронизации, на фазовой плоскости
	1
	СРСП 2.  Определение фазы

	
	Семинарское занятие 7. Уравнения для фазовой плоскости
	1
	

	8
	Лекция 8. Синхронизация хаотических систем 
	1
	

	
	Семинарское занятие 8. Модель Лоренца
	1
	

	9
	Лекция 9. Фазовая синхронизация хаотических систем
	1
	

	
	Семинарское занятие 9. Хаотические автоколебания 
	1
	

	10
	Лекция 10. Полная синхронизация хаотических систем
	1
	СРСП 3. Динамика фазы 

	
	Семинарское занятие 10. Слабосвязанная система Лоренца
	1
	

	11
	Лекция 11. Самоорганизация. Обобщенная синхронизация
	1
	

	
	Семинарское занятие 11. Информационно-энтропийные критерии самоорганизации
	1
	

	12
	Лекция 12. Обобщенно-метрическая характеристика
	1
	СРСП 4. Фазовая синхронизация для периодических, шумовых и хаотических автоколебаний

	13
	Лекция 13. Генератор динамического хаоса с регулируемой структурой
	1
	

	
	Семинарское занятие 13. Масштабная инвариантность хаотических систем
	1
	

	14
	Лекция 14. Генератор сверширокополосных хаотических сигналов с регулируемой базой
	1
	СРСП 5. Эволюция энтропии с изменением обобщенной метрической характеристики системы 


Перечень рекомендуемой литературы:

Основная литература: 

1. A. Pikovsky, M. Rosenblum, and J. Kurths. Synchronization //A Universal  Concept in Nonlinear Sciences. Cambridge University Press, 2001.
2. M. Rosenblum and  A. Pikovsky, Synchronization: From pendulum clocks to chaotic lasers and chemical oscillators, Contemporary Physics, 44, pp. 401-416, 2003.

3. M.G. Rosenblum and  A.S. Pikovsky, Controlling synchrony in ensemble of globally coupled oscillators, Physical Review Letters, 92,  p. 114102, 2004.

Дополнительная литература: 
1. Y.Baibolatov, M.Rosenblum, Z.Zh.Zhanabaev,  M.T.Kysgarina and A.Pikovsky. Periodically forced ensemble of nonlinearly coupled oscillators: From partial to full synchrony, Physical Review E 80, 046211, 2009.
2. A.Pikovsky and M.Rosenblum. Self-organized partially synchronous dynamics in populations of nonlinearly coupled oscillators. Physics D, 238 (1), 27-37, 2009.
3. A.Pikovsky and M.Rosenblum. Partially entegrable  dynamics of hierarchical populations of coupled oscillators, Physical Review Letters, 101, 264103. 2008
4. http://sgtnd.narod.ru/rus/index.htm Сайт саратовской группы теоретич.нелин.динамикки (рук.проф. Кузнецов С.П.). Представлены статьи по Нелин.дин. Карты динамич.режимов различных Нелин.сист., материал по решеткам связанных отобрж., ссылки на др. «нелин.» сайты.
5. http://webber.physik.uni-freiburg.de/`jeti/ Сайт гр.анализа данных и моделир.динам.процессов в науках о жизни, унив. Фрайбурга (рук.проф.Й.Тиммер).  многочисл.статьи о Нелин.моделир.по временным рядам.
6. http://www.agnld.uni-potsdam.de/index english.html Сайт гр. Нелин.динам., унив.Потсдама (рук.проф.Ю.Курте).
7. http://www.cplire.ru/win/InformChaosLab/index.htm  Сайт лаб.»Информац.и коммуникац.технол. на осн. Динам.хаоса», инстит.радиотехн.и Эл-ки РАН, Москва (рук.проф.А.С.Дмитриев).
8. Жанабаев З.Ж., Байболатов Е.Ж., Кызгарина М.Т. Энтропийно-метрическая диаграмма динамического хаоса //Тезисы X-Международной научной конференции «Проблемы эволюции открытых систем». -2008. с.9-11.
АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

Шкала оценки знаний:
	Буквенный эквивалент оценки
	Цифровой эквивалент оценки (GPA)
	Баллы в %
	Оценка по традиционной системе

	A
	4
	95-100
	"Отлично"

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	"Хорошо"

	B
	3
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	"Удовлетворительно"

	C
	2
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	-
	0-49
	"Неудовлетворительно"

(непроходная оценка)

	I
	-
	-
	"Дисциплина не завершена"

	W
	-
	-
	"Отказ от дисциплины"

	AW
	-
	-
	"Отчислен с дисциплины"

	AU
	-
	-
	"Дисциплина прослушана"

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100/0-64
	"Зачтено/ не зачтено"


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- посещаемость занятий;

- активное и продуктивное участие в практических занятиях;

- изучение основной и дополнительной литературы;

-  выполнение СРС;

- своевременная сдача всех  заданий 
За несвоевременную сдачу трех заданий СРС выставляется оценка AW.  

 
Политика академического поведения и этики

· обязательное посещение занятий;

· активность во время практических (семинарских) занятий;

· подготовка к занятиям, к  выполнению домашнего задания  и СРС.
Недопустимо:

· опоздание и уход с занятий;

· пользование сотовыми  телефонами во время занятий;

· обман и плагиат;

· несвоевременная сдача заданий.
Выставление оценок
	№
	Вид контроля
	Максимальный балл
	Минимальный балл  или рейтинг допуска) 
	Примечание 

	1
	Рубежный контроль 1 
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 1 - 7 недели

	2
	Рубежный контроль 2
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 8 - 15 недели 

	3
	Оценка текущей успеваемости 
	(РК1+РК2)/2=100 
	50 
	Среднее арифметическое РК1 и РК2

	4
	Оценка итогового контроля (экзаменационная оценка)
	100
	50 
	

	5
	Итоговая оценка по дисциплине 
	100
	50 
	Среднее арифметическое оценки текущей успеваемости и экзаменационной оценки


Рассмотрено на заседании кафедры 

протокол № ___ от « ___» _____ 2015 г.

Зав.кафедрой                                                                              Г.Ш. Яр-Мухамедова
Лектор                                                                                         З.Ж. Жанабаев 

